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1 Aufgabenstellung

Das Fraunhofer-Institut fur Bauphysik wurde vom Antragsteller beauftragt, die Warmeabgabe
eines exzentrischen Dammsystems fur Heizrohre der Firma NMC im Vergleich zu konzentrischen
Dammsystemen mit Wanddicken von 6 mm zu untersuchen Ziel war der Nachweis, dass die
Wirmeabgabe nach auBen des exzentrischen Dammsystems nicht hoher als bei konzentrischer
Dammung ist Hierfur wurde die Warmeabgabe des Rohres sowie die Warmeabgabe nach auBen
und nach innen mittels einer zweidimensionalen Finite-Differenzen-Methode unter Annahme
stationarer Klimabedingungen berechnet

2 Durchfiihrung der Berechnung
2.1  Angaben zum D3mmsystem und Deckenaufbau

Der Aufbau der Decke mit der Einbausituation wurde gemaB des Beschlusses 5 2 des
Sachverstandigenausschuss (SVA) B Warmeleitfahigkeit und Wérmedammstofte” des
Deutschen Instituts fur Bautechnik (DIBt) angesetzt Dies ist fur die konzentrische Rohrddmmung
in Bild 1 und fur die exzentrische Rohrdammung in Bild 2 schematisch dargestellt Untersucht
wurde ein Heizrohr ohne seitlich angrenzende Warmeddmmung in einem Bereich von 100 cm

Breite

Untersucht wurden die Dammsysteme ,Exzentroflex compact 15-9“ und , Exzentroflex compact
35-9" Bild 3 zeigt die Ddmmsysteme im Querschnitt

Verglichen wurde die Warmeabgabe mit der einer konzentrischen Rohrddmmung der Ddmmdicke

& mm und der Wirmeleitfahigkeit A = 0,035 W/(m K) bei Rohrdurchmessern von 15 mm und
35 mm Die Berechnungen wurden bei allen Varianten ohne innenliegendes Rohr durchgefuhrt

2.2  Berechnungsmethode

Die Berechnung der Varianten erfolgte nach {1} und [2] mit einem zweidimensionalen Finite-
Differenzen-Programm, das in [3] beschrieben ist, unter Annahme stationarer Klimabedingungen

2.3 Stoffwerte und Randbedingungen

Die Wirmeleitfahigkeiten der verwendeten Baustoffe kamen wie folgt zum Ansatz:

Beton 2,1 WimK) "
Estrich 1,4 W/mK) "
Konzentrische Rohrddammung 0,035 W/m-K) "
Exzentrische Rohrdammung (Exzentroflex compact) 0,040 W/mK)?

Als Randbedingungen wurden die Lufttemperaturen und Warmeubergangswiderstdnde zu beiden
Seiten der Decke wie folgt vorgegeben:

Lufttemperatur innen 20 °C "
Lufttemperatur auBen 20 °C"
Warmeubergangswiderstand innen 0,10 (M2 Kyw "
Warmeubergangswiderstand aufien 0,17 {(m2Kyw "
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Fiir die Temperatur des Heizsystems wurde 70 °C angesetzt

) nach Beschluss 5 2 des SVA B1 ,Warmeleitfahigkeit und warmedammstoffe” des DIBt
2 nach Angaben des Antragstellers

3 Ergebnisse der Berechnungen

Der Warmeabgabe des Rohres, sowie die Warmeabgabe nach aufien und nach innen der
Dammsysteme Exzentroflex compact 15-9 und Exzentroflex compact 35-9 sowie der
xonzentrischen Rohrdammungen sind in Tabelle 1 zusammengefasst.

4 Bewertung

Wie in Tabelle 1 dargestellt, ist bei den axzentrischen Dammsystemen Exzentroflex compact 15-9
und Exzentroflex compact 35-9 die Wérmeabgabe nach auBen geringer als bei einer
konzentrischen Dammung der Dicke 6 mm

In Ubereinstimmung mit der Energieeinsparverordnung (EnEV), Anhang 5, Punkt 1, Tabele 1,
7eile 7 kénnen die Dammsysteme Exzentroflex compact 15-9 und Exzentroflex compact 35-9 in
den oben beschriebenen Varianten fur Warmedammung bei Leitungen von Zentralheizungen im
FuBbodenaufbau verwendet werden. Die Gleichwertigkeit des exzentrischen Dammsystems
Exzentroflex compact in den oben genannten Varianten nach Anhang 5 der EnEV ist hiermit

nachgewiesen
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Tabelle 1: Ergebnisse der zweidimensionalen Finite-Differenzen-Rechnung der untersuchten
: Varianten , Exzentrofiex compact” und konzentrischer Rohrddmmungen unter
Verwendung der Warmeleitféhigkeiten fur den Stahlbeton von 2,1 W/Am K) und
den Zementestrich 1,4 W/(m K)
. ) Warmeleit- Wérmeabgabe
Variante D';';ehger fahigkeit
dammung der Rohr- Rohr nach innen |nach auBen
dammung
mm W/(m K) W/m W/m W/m
Kanzentrisch
1 Durchmesser 15 mm 6 0,035 187 1.9 6.8
5 Exzentroflex compact unten 9 0,040 17.0 10.9 6.1
15-9 chen 6
3 Kanzentrisch 6 0,035 39,4 24,9 14,5
Durchmesser 35 mm
Exzentroflex compact unten 9 ‘
4 35-9 oben 7,5 0,040 2.7
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Bild 1: Schematische Darstellung der Einbausituation des Heizrohrs mit konzentrischer

Dammschicht in verschiedenen Dicken y in Abhéngigkeit vom untersuchten
Rohrdurchmesser (Angaben in mm)
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Bild 2: Schematische Darstellung der Einbausituation des Heizrohrs mit exzentrischer

Nammschicht in verschiedenen Dicken x in Abhangigkeit von der Variante und dem
untersuchten Rohrdurchmesser (Angaben in mm)

Fraunhofer-institut fur Bauphysik P7-209 1/2006




No)
‘F
© & i
&
............. k
1
o
A
~O
!
S
Wi
Bild 3: Konstruktionsskizzen vom Querschnitt des exzentrischen Dadmmsystems ,, Exzentroflex

compact” 15-9 (oben) und 35-9 (unten) der Fa. NMC s a, 4731 Raeren, Belgien
(Angaben in mm, Zeichnung des Antragstellers)
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